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Introducción 

La generación creciente de plásticos residuales, es un 

problema de salud. INEGI, en 2010, reportó que en 

Tamaulipas el promedio diario de residuos urbanos 

recolectados fue de 3,174,870 kilogramos de los cuales 

6.1% fueron plásticos.  



También informó que, del total, Altamira generó 97,000 kg, Cd. 

Madero 100,000Kg y Tampico 420,000 Kg dando un total para la 

zona conurbada de 61,700 kilogramos de los cuales 37,637 Kg son 

plástico.  

Dado que los plásticos tardan hasta 500 años en degradarse, estos 

impactan de forma directa en el medio ambiente y por tanto en la 

salud. 

Tamaulipas que el promedio diario de 

residuos urbanos recolectados fue de 

3,174,870 kilogramos de los cuales 6.1% 

fueron plásticos.  

Residuos plásticos  



Por otro lado, las impresoras 3D están ganando popularidad como 

dispositivos de fabricación a pequeña escala. La mayoría de las 

impresoras 3D disponibles comercialmente utilizan una técnica 

conocida como fabricación por deposición de polímero fundido 

(MPD por sus siglas en inglés), según la cual un filamento solido 

termoplástico es forzado a través de una boquilla de extrusión, 

controlado por computadora.  

Una de las aplicaciones más importantes es la 

fabricación de férulas y prótesis, pero se puede 

imprimir cualquier diseño que se pueda 

realizar en programas de modelado en 3D.  

Impresoras 3D 



Este proyecto tiene como objetivo presentar la implementación 

con piezas y equipo nacional del equipo extrusor diseñado por 

Dave Hakkens, en 2013 en su pagina web 

https://preciousplastic.com.  

 

Además de generar una campaña de recolección de plásticos 

residuales, producir filamento para impresora 3D y con esto 

ayudar a disminuir el impacto a la salud y ambiental que tienen 

los plásticos residuales en el sur de Tamaulipas al convertir el 

plástico residual en productos útiles en vez de contaminar.  

Objetivo 



Metodología  
Cant Equipo/parte 

1 Motor Baldor GM3303 1/2 Hp 208-230/460 Vca 88 Rpm 

20:1 200 Lb-in 

1 Controlador ABB ACS150 

2 Controlador de temperatura PID Inkbird Dual 

1 Metro de tubo de acero al carbón de 1” cedula 40 

2 Donas calefactoras de 1” a 110Vca 300W 

2 Donas calefactoras de 1 ¼” a110Vca 300W 

2 Relevadores de estado solido Voltaje de entrada de 3 a 

32V Voltaje de salida de 24-380Vac 

1 Mesa de trabajo 

9 Metro de cable 12 AWG 

1 Conector eléctrico para 220V bifasico 

4 Metro de cable 14AWG 

2 Sensor de temperatura tipo K 

1 Boquilla extrusora de 1 1/4” 

1 Broca Bosch ASHXB1017 Impact 1” 



Resultados 

Se acoplan los elementos 

mecánicos del sistema de 

recuperación de plásticos 

residuales.  

Se colecta plástico residual, al inicio se 

utilizó únicamente polietileno de alta 

densidad (HDPE por sus siglas en 

inglés) del tipo 2, que la vista parece 

ofrecer las propiedades mecánicas que 

requiere el filamento de la impresora 

3D. 



El plástico residual recolectado recibe un 

tratamiento de limpieza y se le retiran 

etiquetas. Se aplastan y se introducen al molino 

de plástico. Los pellets obtenidos en el molino 

se recolectan y se introducen en la tolva del 

sistema de recuperación de plástico residual. 

Sin que se ponga en funcionamiento el motor 

se pone a calentar el cañón durante 10 min a 

137°C. Al pasar los 10 min se hace funcionar el 

motor a 45 RPM. Al empezar a salir el 

filamento se recolecta en rollos para utilizarse 

en la impresora 3D. 

Recolección  



Se obtuvo filamento de plástico residual. A pesar de que el orificio 

de la boquilla es de 1.75mm el filamento obtenido tiene un diámetro 

de aprox. 2.3 mm Después de varias pruebas, al aumentar la 

velocidad en el motor se obtuvo un filamento de 1.75mm sin 

embargo cambio sus propiedades mecánica. 

Filamento residual  



Conclusiones 

Se obtuvo un equipo funcional el cual todavía requiere de 

mucho trabajo para obtener materiales con las propiedades 

mecánicas deseadas, ajustando parámetros como 

temperatura, velocidad y mezcla de diferentes tipos de 

plásticos. Sin embargo, queda demostrado que este equipo 

es una herramienta funcional para el reciclaje de plásticos 

residuales, contribuyendo de esta forma a la producción de 

materias sostenibles y sustentables que benefician al sur de 

Tamaulipas. 
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